Rozdziat 14
Funkcje analityczne

Operatory ROLLUP 1| CUBE, funkcja
GROUPING, funkcje porz adkujace
(ranking), ,okienkowe”, raportuj  3ace,

statystyczne, funkcje LAG/LAD
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ROLLUP

 Polecenie ROLLUP jest rozszerzeniem klauzuli GROUP B Y, ktore
pozwala wylicza € podsumowania cz esciowe i ogolne. Polecenie
ROLLUP stu zy do konstruowania pot-kostek danych.

SELECT atrybuty grupuj ace, agregaty
FROM ...

WHERE ...

GROUP BY ROLLUP (atrybuty grupuj ace);

select etat, rok, count(*)
from pracownicy
group by rollup(etat, rok)
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Warto sci puste w operatorach ROLLUP | CUBE

Puste warto sci kolumn w przypadku zapyta n z funkcjami ROLLUP |
CUBE mog g oznacza € operacje podsumowania wykonywan @ na
okre slonym wymiarze lub standardow g warto $¢ pust @ kolumny, np.
we fragmencie poni zej trzeci wiersz z warto $cig pusta moze
oznacza ¢ podsumowanie dwoch powy zszych jak i np.
podsumowanie dla departamentu o pustej nazwie.

ETAT ROK  COUNT(*)
ADI UNKT 1977 1
ADI UNKT 1985 1
ADI UNKT NULL 2
ASYSTENT 1992 2
ASYSTENT 1993 2
ASYSTENT NULL 4
DYREKTOR 1968 1
DYREKTOR NULL 1
PROFESOR 1968 1
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Funkcja GROUPING

Funkcja GROUPING pozwala rozro0 zni€ wiersze z
warto sciami pustymi od wierszy podsumowa nA. Jezeli
warto $¢ pusta oznacza podsumowanie GROUPING

zwraca warto s¢ 1, w przeciwnym przypadku O.

SELECT ..., GROUPING(atrybut grupuj acy)
FROM ...

WHERE ...
GROUP BY { ROLLUP | CUBE } (atrybuty grupuj ace);

select etat, grouping(etat),
rok, grouping(rok),
count(*)

from pracownicy

group by rollup(etat, rok)
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Funkcja GROUPING

rozro znienie warto $ci pustych od podsumowa n

select decode(grouping(etat),1,'Wszystkie etaty',et  at) etat,
decode(grouping(rok),1,'Wszystkie lata',rok) rok,
count(*)

from pracownicy

group by rollup(etat, rok)

ADI UNKT 1977 1
ADI UNKT 1985 1
ADI UNKT Wszystkie lata 2
ASYSTENT 1992 2
ASYSTENT 1993 2
ASYSTENT Wzystkie | ata 4
DYREKTOR 1968 1
DYREKTOR Wzystkie | ata 1
PROFESOR 1968 1
PROFESOR 1973 1
PROFESOR 1975 1
PROFESOR 1977 1
PROFESOR Wzystkie | ata 4
STAZYSTA 1993 1
STAZYSTA 1994 1
STAZYSTA Wzystkie | ata 2
SEKRETARKA 1985 1
SEKRETARKA Wszystkie lata 1
Wszystkie etaty Wszystkie | ata 14
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Czesciowa operacja ROLLUP

SELECT atrybuty grupuj ace, agregaty
FROM ...
WHERE ...

GROUP BY atrybut, ROLLUP (atrybuty grupuj

ace);

select etat,

decode(grouping(rok),1,'Wszystkie lata',rok) rok,
count(*)
from pracownicy

group by etat, rollup(rok)
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CUBE

Operator CUBE tworzy podsumowania dla wszystkich mo zliwych
kombinacji grupowanych kolumn. W terminologii anali Z
wielowymiarowych, CUBE generuje podsumowaniacz  esciowe i
0golne tabeli faktow dla wszystkich mo  zliwych wymiarow.

SELECT atrybuty grupuj ace, agregaty
FROM ...

WHERE ...

GROUP BY CUBE (atrybuty grupuj ace);

select decode(grouping(etat),1,"Wszystkie etaty',et  at) etat,
decode(grouping(rok),1,'Wszystkie lata',rok) rok,
count(*)

from pracownicy

group by cube(etat, rok)

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej Fw



N
<
0
~—
D222
OPODOD®DDDDD

ADI UNKT

ADI UNKT

ADI UNKT

ASYSTENT
ASYSTENT
ASYSTENT
DYREKTOR
DYREKTOR
PROFESOR
PROFESOR
PROFESOR
PROFESOR
PROFESOR
STAZYSTA
STAZYSTA
STAZYSTA

SEKRETARKA
SEKRETARKA

Operacja CUBE - wynik

Wszyst Ki
1968
1973
1975
1977
1985
1992
1993
1994
Wszyst Ki
1977
1985
Wszyst Ki
1992
1993
Wszyst Ki
1968
Wszyst Ki
1968
1973
1975
1977
Wszyst Ki
1993
1994
Wszyst Ki
1985

e |lata

e |lata

e |lata

e |lata

e |lata

e |lata

PRPRRPRPNRPRPRPRPARRPNNDMRRPNRPONNNREREN

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej



Czesciowa operacja CUBE

SELECT atrybuty grupuj ace, agregaty

FROM ...

WHERE ...

GROUP BY atrybut, CUBE (atrybuty grupuj ace);

select etat,
decode(grouping(rok),1,'Wszystkie lata',rok) rok,
count(*)

from pracownicy

group by etat, cube(rok)
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Podsumowanie CUBE | ROLLUP

e QOperatory ROLLUP i CUBE dziata] g niezale znie od
zdefiniowanych w bazie danych hierarchii

* Przy operacjach ROLLUP i CUBE mo zemy wykorzysta ¢
rownie z inne funkcje agreguj ace: COUNT, AVG, MIN,
MAX, STDDEV 1 VARIANCE

e Klauzula HAVING w przypadku u zycia CUBE lub
ROLLUP odnosi si e zarowno do elementow (wierszy)
podsumowywanych jak do zwyktych

« Klauzula ORDER BY nie rozro znia wierszy
podsumowywanych i zwyklych. Do ich rozré6  znienia
trzeba u zy¢ funkcji GROUPING
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Funkcje analityczne

Funkcje analityczne dziel g sie na nast epujace kategorie:

porz adkuj ace — wyliczaj gce ranking : RANK, DENSE_RANK,
PERCENT _RANK, CUME_DIST, NTILE

Okienkowe (funkcje okna) —wyznaczaj 4@ warto sci agregatow dla
zdefiniowanych okien : AVG, SUM, MIN, MAX, COUNT,
VARIANCE, STDDEV, FIRST_VALUE, LAST_VALUE

raportuj ace — wyliczaj ace udziaty : AVG, SUM, MIN, MAX,
COUNT, VARIANCE, STDDEV

funkcje LAG/LEAD - znajduj ace warto sci w krotkach o
okre $slonej odlegto sci od krotki bie zacej

statystyczne — wyliczaj ace zmiany poziomow, i inne statystyki
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Zagadnienia zwi gzane z funkcjami
analitycznymi

Kolejno s§¢ przetwarzania

Joins. Partitions created, |

WHERE. GROUP BY. b Analytic functions ) F|nal_

and --.-’-er“jfg clausas applied to each row in ORDER BY
' each partition

Partycje — funkcje analityczne pozwala] g uzytkownikom
dzieli ¢ rezultat zapytania na grupy zwane partycjami.
Partycje s g tworzone po grupowaniu, dlategonies g
dozwolone dla nich funkcje agreguj ace. Podziat na

partycje mo ze by¢ oparty o dowoln g kolumn e lub
wyra zenie.
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Zagadnienia zwi gzane z funkcjami
analitycznymi

Okno — dla ka zdej krotki w partycji mo zna zdefiniowa ¢
ruchome okno danych. Okno takie okre sla zakres
krotek u zywanych do wykonania oblicze n dla biezgce;
krotki. Rozmiary okna mog q by¢ oparte zarowno na
fizycznej liczbie krotek, jak | na logicznym przedziale,
takim jak np. czas.

Biezaca krotka — ka zde obliczenie za pomoc q funkcji
analitycznej jest oparte na bie zacej krotce wewn atrz
partycji. Bie zaca krotka stu zy jako punkt odniesienia
okre slajacy pocz atek i koniec okna.
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RANK | DENSE_RANK

Funkcje RANK | DENSE_RANK pozwala] a
uporz gdkowanie elementow w grupie, np. na
znalezienie trzech najlepiej sprzedaj acych si e
produktow.

RANK() OVER (

| PARTITION BY <atrybut lub wyra zenie>|[, ... ]]
ORDER BY <atrybut lub wyra zenie> |, ... ]
[ASC | DESC ]

[ NULLS FIRST | NULLS LAST ][, ...])

DENSE_RANK() OVER (

| PARTITION BY <atrybut lub wyra zenie>|[, ... ]]
ORDER BY <atrybut lub wyra zenie> |, ... ]
[ASC | DESC ]

[ NULLS FIRST | NULLS LAST ][, ...])
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RANK - przykiad

select id_zesp, count(*) as Ip,
rank()over(order by count(*)desc) as pozycja
from pracownicy
group by id_zesp
--order by pozycja
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RANK - przykiad 1/2

select id_zesp, nazwisko, placa_pod, rank()over(partit  ion by id_zesp
order by placa_pod) as pozycja

from pracownicy
order by id_zesp, pozycja

| D_ZESP NAZW SKO PLACA_PQOD POZYCIA

10 MAREK 410, 2 1
10 WVEGLARZ 1730 2
20 MATYSI AK 371 1
20 JEZI ERSKI 439, 7 2
20 KONOPKA 480 3
20 KOSZLAJDA 590 4
20 KROLI KOWBKI 645, 5 5
20 MORZY 830 6
20 BRZEZI NSKI 960 7
30 ZAKRZEW CZ 208 1
30 BIALY 250 2
30 HAPKE 480 3
30 SLOW NSKI 1070 4

1

40 BLAZEW CZ 1350
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RANK — przyktad 2/2

Przy pomocy funkcji RANK i DENSE_RANK mo zna
dokonywa € selekcji pozycji wg wyznaczonego przez nie
porz gdku.

SELECT * FROM (
select id_zesp, nazwisko, placa_pod,
rank()over(partition by id_zesp order by placa_pod) as pozycja
from pracownicy
order by id_zesp, pozycja)
WHERE pozycja=1,

| D_ZESP NAZW SKO PLACA _PCD PQZYCIA
10 MAREK 410, 2 1
20 MATYSI AK 371 1
30 ZAKRZEW CZ 208 1
1

40 BLAZEW CZ 1350
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DENSE_RANK - przykiad

W przeciwie nstwie do funkcji RANK() funkcja
DENSE_ RANK() nie pozostawia "dziur" w sekwencji
rankingu.

select id_zesp, count(*) as Ip,
rank()over(order by count(*)desc) as pozycja,
dense_rank()over(order by count(*)desc) as pozycja b ez _dziur
from pracownicy
group by id_zesp
--order by pozycja_bez_dziur

| D_ZESP LP POZYCIJA PQZYCJA BEZ_DZI UR
20 7 1 1
30 4 1 1
10 2 3 2
40 1 4 3

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej FZZ



CUME DIST

Funkcja CUME_DIST wylicza pozyc] e wyspecyfikowanej
warto sci w podzbiorze. Kolejno $¢ moze by¢ rosn gca lub
malejgca. Warto sci przyjmowane przez CUME_DISTs gqw
zakresie od 0 * do 1.

Definicja:

CUME_DIST(x) = liczba warto sci w zbiorze S wyst epujacych przed
warto scig x (przy okre slonym porz adku warto sci) / liczb e
wszystkich warto $ci w zbiorze S

CUME_DIST() OVER (

| PARTITION BY <atrybut lub wyra zenie>|[, ... ]]
ORDER BY <atrybut lub wyra zenie> |, ... ]
[ASC | DESC ]

[ NULLS FIRST | NULLS LAST ][, ...])
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CUME_DIST - przykiad

select nazwisko, placa_pod,
cume_dist()over (order by placa_pod) as pozycja
from pracownicy

POZYCIA

, 071428571
, 142857143
, 214285714
, 285714286
, 357142857

, O
5

, 571428571
, 642857143
, 7114285714
, 185714286
, 857142857
, 928571429

order by pozycja

NAZW SKO PLACA POD
ZAKRZEW CZ 208
Bl ALY 250
MATYSI AK 371
MAREK 410, 2
JEZ| ERSKI 439, 7
KONOPKA 480
HAPKE 480
KOSZLAJDA 590
KROLI KOABKI 645, 5
MORZY 830
BRZEZI NSKI 960
SLOW NSKI 1070
BLAZEW CZ 1350
WEGLARZ 1730

1
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PERCENT_RANK

Funkcja PERCENT_RANK jest bardzo podobna do
CUME_DIST. Roznica polega natym, ze PERCENT_RANK
bierze pod uwag € pozycj e przy okre slonym porz adku a
nie warto $¢. Warto sci przyymowane przez CUME_DIST s g
w zakresie od 0 do 1.

Definicja:
PERCENT_RANK(x) = ranking krotki x w partycji—1/ liczba krotek
w partycji — 1

PERCENT_RANK() OVER (

| PARTITION BY <atrybut lub wyra zenie>|[, ... ]]
ORDER BY <atrybut lub wyra zenie> |, ... ]
[ASC | DESC ]

[ NULLS FIRST | NULLS LAST][, ...])
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PERCENT RANK - przykiad

select nazwisko, placa_pod,
percent_rank()over (order by placa pod) as pozycja
from pracownicy

order by pozycja
NAZW SKO PLACA POD POZYCIA
ZAKRZEW CZ 208 0
BI ALY 250 , 076923077
MATYSI AK 371 , 153846154
MAREK 410, 2 , 230769231
JEZI ERSKI 439, 7 , 307692308
KONOPKA 480 , 384615385
HAPKE 480 , 384615385
KOSZLAJ DA 590 , 538461538
KROLI KOWSKI 645,5 , 615384615
MORZY 830 , 692307692
BRZEZ| NSKI 960 , 769230769
SLOW NSKI 1070 , 846153846
BLAZEW CZ 1350 , 923076923
VEGLARZ 1730 1

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej



NTILE

NTILE dzieli krotki w uporz gdkowanej partycj e na

okre slong liczb e grup (bucket) i przypisuje ka zdej z nich
liczb e porz adkow 3. Liczba krotek mi edzy grupami ro zni
sie co najwy zej o jedn g krotk e. Funkcja NTILE stu zy
przede wszystkim do wyliczania kwantyli, kwartyli |

median. NTILE jest funkc] g niedeterministyczn 3.

NTILE(N) OVER (

| PARTITION BY <atrybut lub wyra zenie>|[, ... ]]
ORDER BY <atrybut lub wyra zenie> |, ... ]
[ASC | DESC ]

[ NULLS FIRST | NULLS LAST ][, ...])
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NTILE - przyktad

select nazwisko, placa_pod,

ntile(3)over (order by rok) as czesc
from pracownicy
order by czesc

VWEGLARZ 1730 1
BRZEZ| NSKI 960 1
BLAZEW CZ 1350 1
MORZY 830 1
SLOW NSKI 1070 1
KROL| KOASKI 645, 5 2
KOSZLAJ DA 590 2
MAREK 410, 2 2
JEZI ERSKI 439, 7 2
HAPKE 480 2
MATYSI AK 371 3
KONGPKA 480 3
Bl ALY 250 3
ZAKRZEW CZ 208 3
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ROW_NUMBER

Funkcja ROW_NUMBER przypisuje unikalny numer
kazdej krotce w partycji. Podobnie jak funkcja NTILE,
ROW_NUMBER jest niedeterministyczna. Aby
zapewni ¢ deterministyczny wynik sortowanie musi Si
odbywa € po kluczu unikalnym.

ROW_NUMBER() OVER (

| PARTITION BY <atrybut lub wyra zenie>|[, ... ]]
ORDER BY <atrybut lub wyra zenie> |, ... ]
[ASC | DESC ]

[ NULLS FIRST | NULLS LAST ][, ...])
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ROW_NUMBER - przykiad

SELECT id_zesp, id_prac, nazwisko,
ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY id_zesp
ORDER BY id_prac) row_number_in_partition
FROM pracownicy
ORDER by id_zesp, id_prac

| D_ZESP | D_PRAC NAZW SKO ROW NUMBER _| N_PARTI Tl ON
10 100 WVEGLARZ 1
10 180 MAREK 2
20 130 BRZEZI NSKI 1
20 140 MORZY 2
20 150 KROLI KOW5KI 3
20 160 KOSZLAJDA 4
20 170 JEZI ERSKI 5
20 190 MATYSI AK 6
20 220 KONOPKA 7
30 120 SLOW NSKI 1
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Funkcje okienkowe

Funkcje okienkowe operuj g na uporz gdkowanym zbiorze
krotek i dla ka zdej krotki obliczaj gq warto ¢ agregowan g
dla ,okna”, ktorego srodkiem jest bie zaca krotka.
Rozmiary okna mog g by¢ nieograniczone lub
ograniczone. Podobnie jak w przypadku funkcji
rankingowych zbior danych mo ze by¢€ najpierw
podzielony na partycje.

Rodzina funkcji okienkowych to w rzeczywisto  sci
rozszerzona sktadnia i funkcjonalno s$¢ klasycznych
funkcji agreguj acych SUM, AVG, MIN, MAX, STDDEV,
VARIANCE, COUNT, FIRST_VALUE i LAST_VALUE.
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Cechy funkcji okienkowych

e Oprocz funkcji standardowych SUM, AVG, MIN, ... Jak o funkcje
okienkowe mo zna wykorzysta € funkcje analizy regresji VAR_SAMP,
VAR _POP, STDDEV_SAMP, STDDEV_POP, COVAR_SAMP,
COVAR_POP, REGR_SLOPE, REGR_INTERCEPT, REGR_R2,
REGR_AVGX, REGR_AVGY, REGR_COUNT, REGR_SXX,
REGR_SXY, REGR_SYY

e Kazda funkcja mo ze mie€ klauzul e definiuj acaq rozmiar okna (w
przeciwnym wypadku okno jest nieograniczone — obejmu je wiersze
od pocz atku partycji do bie zacego wiersza)

« Kazda funkcja ma witasn g klauzul e sortuj aca

 Funkcje agreguj ace w oknach s g resetowane na granicy partycji

 Dla kazdego wyra zenia wyst epujacego w funkcji mo zna okre sla¢
porz adek wzrastaj acy | malej acy

» Wartosci puste mog a by€ umieszczane na pocz atku b adz koncu
(niezale znie od porz adku sortowania)
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Okreslanie rozmiarow okien

* Fizyczne: wyra zone w liczbie krotek, dodatkowo stowa
kluczowe
« CURRENT ROW: okno rozpoczyna si € lub ko nczy w
biezacym wierszu
« UNBOUNDED PRECEDING: okno rozpoczyna si € na
pierwszej krotce partycij
« UNBOUNDED FOLLOWING: okno ko nczy si e na ostatniej
Krotce partycji
« Czasowe: wyra zone interwatem czasowym
o Zakresy warto sci: wyra zone ro znic g miedzy warto scig w
bie zacej krotce i warto $cig poprzedzaj aca
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Funkcja okienkowa ze statym oknem

Okno dla ka zdej krotki zaczyna si e zawsze na pocz atku
bie zacej partycji — state jest osadzenie pocz atku okna

select nazwisko, placa_pod,
sum(placa_pod)over(order by nazwisko
ROWS UNBOUNDED PRECEDING ) kumulacja

from pracownicy
order by nazwisko

BLAZEW CZ 1350 1600
BRZEZ| NSKI 960 2560
HAPKE 480 3040
JEZ| ERSKI 439, 7 3479, 7
KONGPKA 480 3959, 7
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Funkcja okienkowa ze zmiennym oknem 1/2

Okno dla bie zacej krotki jest wyra zone jako odlegto s¢€
365 dni wstecz od daty zatrudnienia danego pracownika

select zatrudniony, nazwisko, placa_pod,
avg(placa_pod)over(order by zatrudniony
RANGE 365 PRECEDING ) as srednia
from pracownicy
order by zatrudniony

ZATRUDNI NAZW SKO PLACA_PCD SREDNI A
68/ 01/ 01 WEGLARZ 1730 1730
68/ 07/ 01 BRZEZI NSKI 960 1345
73/ 05/ 01 BLAZEW CZ 1350 1350
75/ 09/ 15 MORZY 830 830
77/ 09/ 01 SLOW NSKI 1070 857, 75
77/ 09/ 01 KROLI KOABKI 645, 5 857, 75
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Funkcja okienkowa ze zmiennym oknem 2/2

Okno dla bie zacej krotki jest wyra zone jako dwie krotki
wstecz od bie zacej krotki

select zatrudniony, nazwisko, placa_pod,
avg(placa_pod)over(order by zatrudniony
ROWS BETWEEN 2 PRECEDING
AND 0 FOLLOWING) as srednia
from pracownicy
order by zatrudniony

ZATRUDNI NAZW SKO PLACA_PCD SREDNI A
68/ 01/ 01 WEGLARZ 1730 1730
68/ 07/ 01 BRZEZI NSKI 960 1345
73/ 05/ 01 BLAZEW CZ 1350 1346, 66667
75/ 09/ 15 MORZY 830 1046, 66667
77/ 09/ 01 SLOW NSKI 1070 1083, 33333
77/ 09/ 01 KROLI KOABKI 645, 5 848, 5
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Funkcje FIRST VALUE i LAST VALUE

Funkcje FIRST VALUE i LAST_VALUE pozwalaj

a uzytkownikowi

odczytywa € warto Sci z pierwszej i ostatniej krotki w oknie.
Pozwalaj @ one na analiz e porbwnawcz g z warto Sciami bazowymi dla

danego okna.

select id_zesp, nazwisko, placa_pod,

first value(nazwisko)over(partition by id_zesp order

last value(nazwisko)over(partition by id_zesp order b
sum(placa_pod)over(partition by id_zesp order by nazw

from pracownicy
order by id_zesp, nazwisko

by nazwisko) as fv,

y nazwisko) as lv,
iIsko) kumulacja

KUMULACIA

| D_ZESP NAZW SKO PLACA_PQOD
10 MAREK 410, 2
10 WEGLARZ 1730
20 BRZEZI NSKI 960
20 JEZI ERSKI 439, 7
20 KONOPKA 480
20 KOSZLAJDA 590
20 KROLI KOWBKI 645, 5
20 MATYSI AK 371

MAREK

BRZEZI NSKI
BRZEZI NSKI
BRZEZI NSKI
BRZEZI NSKI
BRZEZI NSKI
BRZEZI NSKI

VEGLARZ
BRZEZI NSKI
JEZI ERSKI
KONOPKA
KCSZLAJDA
KROLI KOWBKI
MATYSI AK
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Funkcje raportuj ace

Podczas analizy cz esto zachodzi konieczno $¢€
porownywania warto $ci na ro znych poziomach
agregacji. Funkcje raportuj ace umo zliwiaj 9 wtgczanie do
krotek warto s§ci pochodz qcych z r6 znych poziomow
agregacji. Funkcje raportuj ace dziataj @ na poziomie
okien i zwracaj g albo warto $¢ agregatu dla catlego okna
albo warto s¢ agregatu dla okna z wyt gczeniem
bie zacego okna.

Skiadnia

{SUM | AVG | MAX | MIN | COUNT | STDDEV | VARIANCE}
([ ALL | DISTINCT ] { <value expression1> | * })
OVER ([ PARTITION BY <value expression2>[,...]1] )
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Przyktady funkcji raportuj qcych

select nazwisko, placa_pod, id_zesp,
avg(placa_pod)over(partition by id_zesp) as srednia_

from pracownicy

order by nazwisko

NAZW SKO PLACA_PQOD | D_ZESP SREDNI A_ZESPOLU
Bl ALY 250 30 502
BLAZEW CZ 1350 40 1350
BRZEZI NSKI 960 20 616, 6
HAPKE 480 30 502
JEZ| ERSKI 439, 7 20 616, 6
KONOPKA 480 20 616, 6
KOSZLAJDA 590 20 616, 6
KROLI KOWASKI 645, 5 20 616, 6
MAREK 410, 2 10 1070, 1
MATYSI AK 371 20 616, 6
MORZY 830 20 616, 6
SLOW NSKI 1070 30 502
VEGLARZ 1730 10 1070, 1
ZAKRZEW CZ 208 30 502

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej
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RATIO TO REPORT

Funkcja RATIO_TO_ REPORT stu zy do wyliczania stosunku
danej warto sci do sumy zbioru warto sci w oknie. Je Sli
warto $¢ jest pusta, to wynikiem funkcji jest NULL. Je  Sli
klauzula PARTITION BY zostanie pomini eta, to funkcja
jest wyliczana na podstawie catego wyniku zapytania.

Sktadnia:
RATIO TO REPORT (<value expression1>) OVER
([ PARTITION BY <value expression2>1,...]1])
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RATIO TO REPORT - przyktad 1/3

select nazwisko, placa pod,
ratio_to_report(placa_pod)over() as ratio_to_report

from pracownicy

order by nazwisko

Bl ALY 250 , 025472775
BLAZEW CZ 1350 , 137552983
BRZEZI NSKI 960 , 097815455
HAPKE 480 , 048907727
JEZI ERSKI 439, 7 , 044801516
KONOPKA 480 , 048907727
KOSZLAJDA 590 , 060115748
KROLI KOASKI 645, 5 , 065770704
MAREK 410, 2 , 041795729
MATYSI AK 371 , 037801598
MORZY 830 , 084569612
SLOW NSKI 1070 , 109023476
VEGLARZ 1730 , 176271601

ZAKRZEW CZ 208 , 021193349
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RATIO TO REPORT - przykiad 2/3

select nazwisko, placa_pod, id_zesp,
ratio_to_report(placa_pod)over(partition by id_zesp) as
ratio_to_report
from pracownicy
order by nazwisko

NAZW SKO PLACA_PCOD | D_ZESP RATI O_TO_REPORT
Bl ALY 250 30 , 124501992
BLAZEW CZ 1350 40 1
BRZEZI NSKI 960 20 , 222417868
HAPKE 480 30 , 239043825
JEZI ERSKI 439, 7 20 , 101872017
KONOPKA 480 20 , 111208934
KOSZLAJDA 590 20 , 136694314
KROLI KOWASKI 645, 5 20 , 149552847
MAREK 410, 2 10 , 19166433
MATYSI AK 371 20 , 085955238
MORZY 830 20 , 192298781
SLOW NSKI 1070 30 , 532868526
VEGLARZ 1730 10 , 80833567

ZAKRZEW CZ 208 30 , 103585657
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RATIO TO REPORT - przyktad 3/3

select etat, count(*) Ip,
ratio_to_report(count(*))over() ratio_to_report

from pracownicy

group by etat

ETAT LP RATI O _TO_REPCRT
ADI UNKT 2 , 142857143
ASYSTENT 4 , 285714286
DYREKTOR 1 , 071428571
PROFESOR 4 , 285714286
SEKRETARKA 1 , 071428571
STAZYSTA 2 , 142857143
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Funkcje LAG | LEAD

Funkcje LAG i LEAD pozwalaj g na dost ep i poréwnanie
wielu ré znych krotek jednocze s$nie, bez konieczno sci
wykonywania pot agczenia zwrotnego. Funkcje LAG |
LEAD dziata] 9 na podstawie podanego przez
uzytkownika przesuni ecia (offset) wzgl edem bie zacej
Krotki.

Skiadnia:

{LAG | LEAD}

( <value expressionl>, [ <offset> [, <default>]] )
OVER ([ PARTITION BY <value expression2>[,... ] ]
ORDER BY <value expression3>

[ ASC | DESC ][ NULLS FIRST | NULLS LAST ] [,... 1)
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Funkcje LAG | LEAD - przykiad

select zatrudniony, nazwisko, placa_pod,
lag(placa_pod, 1)over(order by zatrudniony) placa po  prz,
lead(placa_pod, 1)over(order by zatrudniony) placa n  ast
from pracownicy
order by zatrudniony

ZATRUDNI NAZW SKO

PLACA POD PLACA POPRZ PLACA NAST

68/ 01/ 01 WEG._ARZ 1730 960
68/ 07/ 01 BRZEZI NSKI 960 1730 1350
73/ 05/ 01 BLAZEW CZ 1350 960 830
75/ 09/ 15 MORZY 830 1350 1070
77/ 09/ 01 SLOW NSKI 1070 830 645, 5
77/ 09/ 01 KROLI KONEKI 645, 5 1070 410, 2
85/ 02/ 20 MAREK 410, 2 645, 5 590
85/ 03/ 01 KOSZLAJDA 590 410, 2 480
92/ 09/ 01 HAPKE 480 590 439, 7
92/ 10/ 01 JEZ| ERSKI 439, 7 480 371
93/ 09/ 01 MATYSI AK 371 439, 7 480
93/ 10/ 01 KONOPKA 480 371 250
93/ 10/ 15 BI ALY 250 480 208
94/ 07/ 15 ZAKRZEW CZ 208 250
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Schemat bazy danych

TIMES

# TIME_KEY
TRANSACTION_DATE
DAY _OF WEEK
HOLIDAY_FLAG

PRODUCTS
# PRODUCT_KEY
DESCRIPTION
FULL_DESCRIPTION
PRODUCT_TYPE
PRODUCT_CATEGORY
BRAND
AGE_CATEGORY
DEPARTMENT

SALES FACT
# TIME_KEY
# STORE_KEY
# PRODUCT_KEY
SALES
UNIT_SALES
COST
CUSTOMER_COUNT
PROFIT

STORE
# STORE_KEY
STORE_NAME
CITY
REGION

FLOOR_PLAN_TYPE

STORE_SIZE
REPORTS
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